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Introducao



Uma vez entendido qual o comportamento dos dados, como eles
estdo distribuidos na populacdo, se faz necessario outras
medidas que nos digam pontuamente alguma caracteristica da

populacao.
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MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL



Mediana

B o wvalor que divide os dados ao meio, ou seja, 50% dos
valores estarao a esquerda e 50% dos wvalores estarao a
direita da mediana.

* Para n par, a mediana ¢é calculada como a média dos dois
valores centrais.
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Aplicacao
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Moda

*E o valor que ocorre com maior frequéncia.

+E possivel que os dados ndo apresentem moda (denominando
amodal), apresentem uma moda (modal), duas modas (bimodal) e

assim por diante.

* No caso de wvariaveils continuas o calculo da moda s& é
possivel utilizando-se de técnicas para dados agrupados por
meio da tabela de distribuicao de frequéncias.

SENBUD

SE0BE0YL

moda=18

SERITBENY

modac15 e 18
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Aplicacao
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Média

kB a soma de todos os valores da série dividida pela
quantidade de elementos na série.

- Se n oObservacdes sdo tomadas de uma amostra cujo as

observacdes podem ser denotadas como xi,&o2,-::,T,, entao a
média amostral é:

Ty + T2+ 1+ Ty
n

Z?:l Ly

n

T —
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- Se N observacdes sao tomadas de uma populacdo finita cujo as

observacdes podem ser denotadas como xi,%9,:-:,T, a média
populacional é&:

T+ To+ -+ N
N
i T
N

l’l’:
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Propriedades e caracteristicas da média

A soma dos desvios em relacdo a média é igual a zero para
qualgquer amostra.

|
. Noquadro negro
0 com tio Ivan
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- A soma ou subtracdo de uma constante (k) aos dados altera a
média de tal forma que a nova média fica adicionada ou
subtraida pela constante.

Zf?:l(kiwi) L4 Z?:l €Ly

n n

No quadro negro
com tio Ivan
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A multiplicacdo ou divisao de uma constante (k) aos
altera a média de tal forma que a nova média
multiplicada ou dividida pela constante.

Z?:l(sz) _ L. Z?:l Z;

n n

ou

Z?:l z; [k _ Z?:l Ly

n n

/k

dados
fica
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- Embora a média amostral seja uma medida preferida por todos

por uma série de propriedades que sera vista na introducdo a
inferéncia, ela é influenciada por valores extremos, sejam
eles balixos ou altos.

0 x=0 Y

[}

i b6 n“" i 1
[ [ | [ | [ |

0 5 w15 20 2 3N H
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MEDIDAS DE DISPERSAO



Amplitude

*E a medida mais simples de disperséio.

- Uma vez que os dados estejam ordenados de modo crescente,
basta subtrair o maior valor do menor valor da série.

A=z, — 11
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Variancia

E a medida mais utilizada dentre as medidas de disperséo,
pois dentre varios aspectos positivos, estda o fato de
contemplar todos os valores da amostra.

- A varidncia ¢é uma distédncia média de cada observacdo em

relacdo a média. No entanto, em si tratando de amostras e
por motivos que serdo vistos mais adiante, esta distancia
precisa ser elevada ao quadrado e dividida pelo o que nbs
chamamos de graus de 1liberdade da amostra, de acordo com a
segulinte definicao:
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- Sejam xi,x9,' -, LNy Observacdes provenientes de uma populacado, a
variancia é calculada como:

N
o2 — Zi:l(wi — N)z
N

* No caso de uma amostra:

s Diei(@i — z)

n—1

* No link http://nbcgib.uesc.br/lec/avale-es/amb-
virtual/estimadores/var ha& uma simulacdo para um melhor
entendimento do porqué que o denominador é n-1 e ndo n.

- Vamos entender um pouquinho mais do porque do n—17
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http://nbcgib.uesc.br/lec/avale-es/amb-virtual/estimadores/var

- Vamos 1imaginar que vocé tenha 7 camisas diferentes de acordo
com a figura abaixo:

47
20 2R 2B |

Suponha que vocé queira usar uma camisa diferente por dia ao
longo de uma semana. Quantos dias da semana Vvocé poderia
escolher livremente uma camisa?
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- Agora 1maglnemos um conjunto de dados. Imaglne entdo, que

coletamos uma amostra de tamanho 5 cujo a média foi 4.

Quantos elementos podemos atribuir livremente um valor para
que a média seja 4°

25/59



Aplicacao

B 26/59



Desvio padrao

0O desvio padrdo ¢é uma medida utilizada para contornar o
inconveniente de unidade de medida apresentada pela
variancia.

- A unidade de medida do desvio padrdo é igual a unidade de
medida mensurada na variavel.

* Sejam x1,T9, - -,T, Observacdes provenientes de uma amostra, o
desvio padrdo é dado por:

83:3\/82

- Se as oObservacdes forem provenientes de uma populacdo,
entdo:

o =+/0"
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Coeficiente de variacao

- Tanto a variancia como o desvio ©padrdao sdao medidas

dependentes da grandeza, escala ou unidade de medida da
variavel.

- Conjunto de dados com diferentes unidades de medida nao

podem ter suas dispersdes comparadas pela variancia ou pelo
desvio padrdo, e até mesmo dados com uma mesma unidade néao
podem ser comparados se possuem médias de diferentes
magnitudes.

- Logo, um estimador gque ndo seja dependente desses fatores se

faz necesséario.
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- Sejam x1,Z9,-:-,L, Observacdes provenientes de uma amostra,
coeficiente de variacdo é dado por:

S
cv = — % 100
£
* No caso de uma populacao:
CV:E*l()O
7

O
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* O desvio padrdo de ambas as amostras sao:

S4 = 3,51
Sp = 5,02

- Se perguntassemos qual das duas amostras foi a

mals homogénea, certamente irias dizer que foil o
curso A. Esta conclusdo seria equivocada, pois
proporcionalmente os dados do curso B estdo mais
préximos da média quando comparado com os dados
do curso A. Vamos a prova!

3,01
= 100 = 6,4
(7Vh 54’4=k 00 6, 5%
5,02
— 100 =
CVB 83,8 x 100 5,99%
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MEDIDAS DE ASSOCIACAO



Sao medidas utilizadas para avaliar a relacdo entre duas
variaveis.

Serdo abordados duas medidas: a covariancia e a correlacao.

7/

E importante ter em mente que as medidas que serdo abordadas
empressam a relacdo linear entre duas variaveis.
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Relacédo linear
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Covariancia

* Mede a associacdo linear entre duas variaveis.

* No entanto, é impossivel saber qual o grau de associacao
entre as variaveis poilis o0s valores podem variar de menos
infinito a malis infinito.

- Ainda, a covariancia ¢é 1influenciada pela unidade de medida
das variaveis.

* Sua foéormula é dada por:

i1 (@i — ) (yi — 7)

n—1

COU —
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Aplicacao

8. Considerem os seguintes dados sobre o numero de
comerciais (NC) e o volume de vendas (VV).

NC VW NC W

2 50 1 38
S ST ) G
1 41 3 48
3 54 4 59
4 54 2 46

Qual a relacdo entre as variaveis NC e VV?
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- Avaliando a covaridncia temos:

ITnc = 3
Yyy = ol
(2—-3)-(50—-51)+(5—3)-(67—51)+--- 4+ (2—3) - (46 — 51)
cov =
10 -1
=11

Percebam que o valor 11 ndo nos da uma idéia do grau (forca) de
associacao entre as duas variaveis em estudo. SO é possivel
afirmar que a relagao é positiva.
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Coeficiente de correlacao de Pearson

- Também mede a associacdo linear entre duas varidveis

quantitativas, mais é preferida por que os resultados ficam
entre -1 e 1, valores estes que nos permite avaliar qual o
grau de associacdo entre as variaveils estudada.

- Ainda, a correlacdo de Pearson ndo ¢é influenciada pela

unidade de medida das varidaveis.

- A fédrmula é a seguinte:

COVyy

Try =
Y Sz Sy
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y2

Existem as segulntes possibilidades

variaveis:

Correlacao positiva

Correlacao negativa
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9. Aproveitando os dados da aplicacao 8 tem-se:

Sne = 1,49
Syv = 7,93
cov =11
. n
TNCVV = 149 % 7, 93
— 0,93

Vejam que com o coeficiente de correlacdo € possivel dizer a
direcdo da associacdo e também o grau, a forca de associacgao.
Neste exemplo, temos uma forte associacao positiva entre NC e
VV, ou seja, 0 aumento no numero de comerciais acarreta em
maior volume de vendas.
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MEDIDAS DE POSICAO



Também denominadas de separatrizes, sdo medidas utilizadas
para dividir os dados em partes 1guals e orilientar quanto a
posicao da observacao nos dados.

Dentre as medidas utilizadas sera abordado os percentis e os
quartis.
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Percentil

* p—ésimo percentil é um valor tal que pelo menos p por cento

das observacdes sao menores ou 1guals a esse valor e pelo
menos (100-p) por cento das observacdes sdo malores ou
lguals a esse valor.

- Existem varios métodos na literatura para encontrar o

percentil no roll de dados. Sera abordado aqui aquele que

nao faz nenhuma pressuposicao a cerca da distribuicao dos
dados.
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Para calcular o p-ésimo percentil tem-se o0s seguintes
passos:

- Organilize os dados em ordem crescente,
- Calcule um indice 1,

i::(—£—>n
100

- em que p é o percentil procurado e n, 0 numero de
Observacdes.

- Se 1 ndo for um numero inteiro, arredonde-o para cima. O
numero inteiro seguinte maior que 1 denota a posicdo do
p—ésimo percentil.

- Se 1 for um numero inteiro, o p-ésimo percentil sera a
média dos valores nas posicdes 1 e 1i+1.
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Exemplo

10. Considere os seguintes dados (parte dos dados) sobre a
renda familiar mensal (em quantidade de salarios minimos)
em duas localidades de Floriandpolis - SC.

Monte verde Pq da figueira Monte verde Pq da figueira

10.3 54
15.4 6.4
9.6 4.4
9 2.5
9.0 55

2.4
4.1

8.4
10.3
4.6

14.0
8.5
7.7
5.8
5.0
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Segundo do dados publicados na seguinte pagina:
http://g1.globo.com/economia/seu-
dinheiro/noticia/2013/08/veja-diferencas-entre-conceitos-que-
definem-classes-sociais-no-brasil.ntml, poderiamos classificar os
bairros monte verde e parque da figueira em qual classe?

Imaginemos o seguinte: Sejam X e Y duas categorias distintas.
Todos concordam que se a grande maioria (51% ou mais) dos
integrantes de um grupo sao classificados com a categoria X,
entao esse grupo pode ser classificado como X.

Como base no raciocinio acima, iremos calcular o percentil 51% e
classificarmos os bairros de acordo com a tabela ja exposta.
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http://g1.globo.com/economia/seu-dinheiro/noticia/2013/08/veja-diferencas-entre-conceitos-que-definem-classes-sociais-no-brasil.html

' ol 10=5,1~6
1 = — - — S
100 ’

Vamos ordenar os dados para avaliarmos qual é o valor que esta
na posicao 6.

Monte verde
24 41 46 55 84 9 9.6 10.3 10.3 154

51% 49%

Parque da figueira
25 44 5 54 55 58 64 77 85 14

51% 49%
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Consirando o salario minimo em 2014, temos que para a
localidade monte verde, 51% das familias ganham até 9 salarios

minimos, ou seja, 9 - 724 = R$6516. Segundo a tabela ja
exposta, podemos classificar esta localidade como familias de
baixa classe alta.

Quanto ao parque da figueira, 51% das familias ganham até 5,8
salarios minimos, ou seja, 5,8 - 724 = R$4199, 2. Segundo a
tabela ja exposta, podemos classificar esta localidade como
familias de baixa classe alta também.
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Quartil

- Muitas vezes é desejavel dividir os dados em quatro partes,
tendo cada parte aproximadamente um dJquarto, ou 25% das
Observacdes.

 Os quartis sdao muilito utilizados para elaboracdo do box-plot.

- Tem—-se o0s segulntes quartis:

- 1° Quartil - corresponde ao 25° percentil.

- 2° Quartil - corresponde ao 50° percentil. Coincide com a
mediana.

- 3° Quartil - corresponde ao 75° percentil.
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BOXPLOT



O box-plot ou grafico de caixa ¢é um desenho esquematico
utilizado para descrever as caracteristicas mais
proeminentes de conjuntos de dados. Essas caracteristicas
incluem:

- centro
- dispersao

- extensdo e a natureza de qualquer desvio em relacdo a
simetria

- 1ldentificacdo de outliers.
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PROPORCAO



E uma medida estatistica utilizada para avaliar o numero de
sucessos em um total de elementos estudados. A unidade de
medida estard em decimal ou percentual, tanto faz.

A variavel de 1interesse pode ser tanto qualitativa quanto

quantitativa.

' Se a variavel for qualitativa, entdo a proporgcdo sera

calculada pela razao do numero de vezes que a caracteristica
de interesse foi observada pelo total de caracteristicas.

- Suponha que o 1nteresse seja em avaliar a proporcao de

solteiros no rol de dados a seguir. Entao:
solteiro casado solteiro viuvo casado solteiro viuvo

solteiro
solteiro(4)
=0,5 50
total(8) 2 o8 %
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- Se a variavel for quantitativa, entdo é provavel dque o
interesse estard em um determinado intervalo de valores,
principalmente se a variavel for do tipo continua.

* Suponhamos que estejamos interessados em avaliar a proporg¢ao
de pessoas abaixo de 1,78m. Entdo:

1,891,561,681,751,611,77 1,56 1,80

< 1,78(6)

= 0,75 75
total(8) ’ o &
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* Se N observacdes sao tomadas de uma populacao,
calcular e donatar a proporg¢ao Como:

n° sucessos

N

mT =

entdo i1remos

- Se n observacdes sao tomadas de uma amostra, entdo a

proporgdo amostral seria:

n° sucessos

.Z) p—
n
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