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Introducao

Agora que ja entendemos como sdo constituidos os intervalos de confiancga,
vamos aprender como elaborar um intervalo de confianca para os
estimadores com base no nivel de confian¢a desejado.

Vamos abrir um parénteses apenas para as seguintes notacoes:

- « € o simbolo utilizado para expressar o nivel de significancia ou grau de
desconfianca,;

- Consequentemente, o grau de confian¢a é expresso como (1 — «).
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Intervalo de confianca para média: variancia
conhecida (o2)

* Em geral desconhecemos a variancia da populacao, e utilizamos S como

estimador para se ter alguma idéia da dispersao da populacao. No entanto,
ha casos em que se tem grandes quantidades de dados histéricos do

fendmeno que se pretende estudar, e nestes casos, podemos considerar o2
como conhecido.

+ Foi visto que o estimador sempre vem acompanhado da margem de erro. Mas
enfim, o que é a margem de erro?
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- A margem de erro da média amostral € dada pela seguinte expressao:

Za/Z * 0 x

- em que:

- Z,/2 € 0 quantil da distribuicao normal padrao
- 04 €0 erro padrdo da media

Logo, a forma geral de uma estimacao por intervalo é dada pela seguinte
expressao:

X::Za/2*0')z
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Aplicacoes

Em um esforco para estimar a quantia média que
cada cliente gasta por jantar em um grande
restaurante de Atlanta, foram coletados dados de
uma amostra de 49 clientes. Suponha um desvio
padrao de US$ 5,00 para a populacéo.

a. Para um grau de confianca de 95%, qual é a
margem de erro?

Vamos retirar algumas informacdOes do problema.

n = 49
o = 5,00
a = 0,05
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Diante disto, vamos determinar o erro padréao da
média e em seguida a margem de erro (ME).

o- = i_ — 0,7143
\/49
Za/2 — 1,96

ME = 1,96-0,7143 = 1,4
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Se a média amostral é US$ 24,80, qual é o
intervalo de confianca de 95% para a média
populacional?

Como ja temos a margem de erro, o intervalo de
confianca sera obtido somando e subtraindo a
margem de erro da média amostral. Logo,

— 24, 80
(95%,u) — (24,80 — 1,4;24,80 + 1,4)
(23, 4; 26, 2)
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Intervalo de confianca para média: variancia
desconhecida (o2)

* Quando a variancia é desconhecida, faz-se necessario utilizar o estimador S2.

Consequentemente, a notacao e calculo para o erro padrao da media ira
mudar para:

sz S

N
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Logo, ao invés da variavel Z teremos uma nova variavel denominada t, com
distribuicao t de Student com ¢ graus de liberdade.

Portanto, a forma geral de estimacao por intervalo é dada pela seguinte
expressao:

X & t(ga/2 * Sg

O graus de liberdade é calculado como o tamanho da amostra (n) menos um,
ou seja,

op=n—1
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Ja vimos em distribui¢cdes de probabilidade de variaveis aleatéria como
encontrar quantis seja utilizando o R ou o aplicativo probability distribution.
Logo, caso ndo lembrem retorne as aulas sobre distribuicdes de
probabilidades de variaveis aleatorias continuas.
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Aplicacoes

Trinta Lanchonetes de Ilhéus foram frequentados
durante o verao de 2014. Durante cada visita, o
cliente 1a ao balcao e pedia um lanche basico,
como por exemplo um x-salada e uma coca. Fo1l
registrado o tempo decorrido entre escolher a
opcdo do cardapio e receber o pedido. Os tempos,
em minutos, para as 30 visitas foram as
seguintes:

3,6 2,53,93,12,92,35,01,62,31,11,87,54,06,5 3,1

2,92,0487,03,92,34,73,844486¢6,53,64,67,41,5
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. Apresente uma estimacdo por ponto da média

populacional de tempo gasto nas lanchonetes.

- 3,6+2,54+---+1,5
X: Y + ) 3—; _|_ Y :3,85

. Com 95% de confianca, qual € a margem de erro?

S 1,786
ME — t(29;0’025) . E S 2,045 . \/ga = 0,667

. Qual é a estimacdo por 1intervalo de confianca

de 95% para a média populacional?

I1C(95%, 1) = (3,85 — 0,667;3,85 + 0,667)
— (3,183;4,517)
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