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Considerando variancia conhecida



Introducao

* Nestes casos utiliza-se a seguinte estatistica de teste:

X o
NG

 Uma vez calculada a estatistica de teste, chegou-se a hora de
tomarmos uma decisdo.

Z

- HA duas regras para tomadas de deciséao:
- a regra de rejeicdo baseada no critério do valor critico;
- a regra de rejeicdo baseada no critério do p-valor.

- Vocé pode optar por uma delas.
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Regra baseada no critério do valor critico

 Obviamente que a tomada de decisdo 1ira depender do tipo de
hipbtese estabelecida (bilateral, wunilateral a direita ou a
esquerda) .

- Logo, teremos as seguintes regras de acordo com as hipdteses
estabelecidas:

Hipotese bilateral
Rejeitar Hy se Z < —Zypouse Z > Zy o
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Aplicacao
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Vamos estabelecer primeiramente as hipdteses.
o metal for puro, entdo nadao devemos refutar a
hipdétese do ponto de fusdo médio ser de 1260°.
Caso contrario, sera diferente de 1260°. Logo, O
tipo de hipdtese em questdo é bilateral. Logo,

H() = 1260
H, : pu #1260

Vamos entdo aos calculos das estatisticas.

N 12 cee 419

X:M:m% =" -1
4 V4

o=2

1265 — 1260
n=4 anlc.:—:5

1
a=5% Zs9, /2 = abs(gnorm(0,025)) = 1,96
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Hipotese bilateral

RC RNR RC

-1.96 1.96

Resp: Como a estatistica Z(5) esta dentro da
regido critica (Zee > Zopp =1,96), entdo rejeita-
se Hy com 95% de confianca, ou seja, podemos

inferir com 95% de confianca que a média da
populacdo é diferente de 1260, ou seja, o metal
ndao & puro.
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1. O

salario médio por hora ©para empregados em

indistrias de producdo de bens é atualmente de USS
24,57 (site do Bureau of Labor Statistics, 12 de
abril de 2012). Suponha que consideremos uma amostra
de empregados da industria de manufatura para ver se
0 salario médio por hora difere da média reportada,
de USS$ 24,57, para as industrias produtoras de bens.

a.

Declare as hipdteses nula e alternativa que
devemos utilizar para testar se o salario horario
médio da populacdo na 1industria manufatureira
difere do salario médio por hora da populacdo nas
indistrias produtoras de bens.

Suponha que uma amostra de 30 empregados da
indistria de manufatura tenha uma média amostral
de USS 23,89 por hora. Assuma um desvio padréo
populacional de USS 2,40 por hora. Com a=0,05
como nivel de significéncia, qual é a sua
conclusdao?
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Hipotese unilateral a direita
Rejeitar Hyse Z > Z,,
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Aplicacao

FElaborando as hipdteses tem-se:

Hy : pu < 1800
H, : u> 1800
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Vamos entdo aos calculos das

estatisticas.

100
Ox = —F— — 14, 14
v/50
1850 — 1800 .
14,14

Zsy, = abs(gnorm(0,05)) = 1,64

Zegle, = = 3,54
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Hipotese unilateral a direita

RNR RC

Resp: Como a estatistica 7z (3,54)
regido de ndo-rejeicdo (Z > Zyph =1,
rejeita-se H; com 95% de confianca, ou seja,

podemos inferir com 95% de confianca que a

tensdo de ruptura média da populacdo é maior que
1800.
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Em um estudo 1intitulado How undergraduate students use
credit cards (como estudantes universitdrios wutilizam
cartodes de crédito) foi relatado que estudantes
universitarios tém um saldo médio de cartdo de crédito de
USS$S 3.173,00. Estes numeros representam uma grande marca
e aumentaram 44% nos cinco anos anteriores. Suponha que
um estudo atual esteja sendo realizado para determinar se
& possivel concluir que o saldo médio de cartdes de
crédito para estudantes universitarios tem aumentado em
comparagcdo com o relatdério original. Com base em estudos
anteriores, utilize um desvio padrdo populacional o= USS$
1.000,00.

Declare as hipdteses nula e alternativa

b. Considerando um amostra de 180 estudantes

universitarios com um saldo médio de cartdo de crédito
de USS$ 3.325,00, qual é a sua conclusdo considerando um
nivel de significancia de 3%°?
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HipoOtese unilateral a esquerda
Rejeitar Hy se Z < —Z,
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Aplicacao

Elaborando as hipdteses tem-se:

Hy : u > 400
H, : 1 < 400
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entdo aos calculos das estatisticas.

20
O'X—\/m—
390 — 400
=

Z cale. — —5

Zs 5%, = qnorm(0.025) = —1,96
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Hipotese unilateral a esquerda

RC RNR

Resp: Como a estatistica 72 (-5) esta dentro da
regido critica (Z < Zgpn, =—1,96), entdo rejeita-
se Hy com 97,5% de confianca, ou seja, podemos

inferir com 97,5% de confianca que a qualidade
média dos blocos é menor do que 400.
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3.

O gasto anual com medicamentes prescritos foi de
US$ 838 por pessoa no nordeste dos Estados
Unidos (site do Hospital Care Cost Institute, 7

novembro de 2012). Uma pesquisa recente com 60
pessoas mostrou uma despesa anual de USS 745 por
pessoa com medicamentes prescritos. Use um

desvio padrdo populacional de USS 300 para
responder as seguintes perguntas.

a. Formule adequadamente uma hipdtese que

sustente o argumento de que o gasto anual com
medicamentos prescritos diminuiu.

b. Considerando um nivel de significéncia de 1%

qual é& a sua conclusao?
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Regra baseada no p-valor

O p-valor é a probabilidade de se obter uma estatistica de teste
igual ou mals extrema que aquela observada em uma amostra, sob a
hipdétese nula. Em termos coloquiais, ele avalia o qudo bem os
dados da amostra apoiam o argumento de que a hipdtese nula é
verdadeira, ou seja, o0 qudo compativeis os seus dados sdo com a
hipdtese nula.

- Logo, tem-se a segulnte regra de decisao:

Hipotese bilateral

Rejeitar H se o p-valor < a/2
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Aplicacao

Neste caso precisamos de um programa para tal calculo. Utilizando o

temos:

p — valor = pnorm(Zeq..) = pnorm(5, lower. tail = F) 2 = 5,73 - 107

O nivel de significéncia adotado foi de 5%. Como o p-valor foi menor
do que o nivel de significancia, entdo rejeitamos H,, ou seja, a
probabilidade dos dados apoiarem a hipdtese nula foi menor do que
aquele proposto pelo pesquisador como minimo para apoiar tal

hipbtese.
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Hipotese unilateral a direita

Rejeitar Hy se o p-valor < «

23/31



Aplicacao

Utilizando o temos:

p — valor = pnorm(Ze.q..) = pnorm(3.54, lower. tail = F) = 2 - 10~*

Como o p-valor é menor do que «, rejeitamos Hy; com 95% de confianca.

& 24/31



Hipotese unilateral a esquerda

Rejeitar Hy se o p-valor < «
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Aplicacao

Utilizando o temos:

p — valor = pnorm(Ze.y..) = pnorm(—5) = 2,86 - 10"

Como o p-valor ¢é menor do que «, rejeitamos H; com 97,5% de

confianca.
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Considerando variancia desconhecida



Introducao

* Neste caso s6 ira mudar a funcdo densidade de probabilidade que
serada a t-Student, pois todo o raciocinio anterior é valido.

- Lembrem-se que além da média vocé devera também estimar a
variancia da amostra.

- Logo, tem-se a seguinte estatistica de teste:
P X — o
S/yn

- Lembrando que a distribuicdo t tem v graus de liberdade que é
n—1.
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Aplicacao

Elaborando as hipdteses tem-se:

Hy:p=10
H, :u+#10
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Vamos aos calculos das estatisticas.

X =10,4
S=1,174
n = 10

_ 1,174 ol

X /10

fonle = M — 1,078

0,371
v=n—1=10—1=9
p — valor = pt(t.qe, v, lower.tail = F) x 2 = 0,309

Logo, como o p-valor (30,9%) é maior que 10%,
nao rejeitamos H,, ou seja, nado ha razdes para
crer que a porcentagem de nitrato ndo é 10%.
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7.

O tempo que o0s homens casados dedicam aos cuidados de
seus filhos é de 6,4 horas por semana (Time, 12 de marco
de 2012). Vocé pertence a um grupo profissional de
estudos sobre praticas familiares que gostaria de fazer
sua prdépria pesquisa para determinar se o tempo que o0s
homens casados, Qgque moram em sSua regido, gastam com ©
cuidado de seus filhos ©por semana difere da média
relatada acima. Uma amostra de 40 casais serad utilizada,
com os dados coletados mostrando as horas por semana que
os maridos gastam cuidando de seus filhos. Os dados
amostrais estao contidos no seguinte link:
https://lec.pro.br//download/R/dados/ChildCare.x1lsx

a. Quais sdo as hipdteses se o seu grupo quiser determinar
se o0 numero médio de horas que a populacdo de homens
casados gasta no cuidado de seus filhos é diferente da
média relatada pela Time em sua regido?

b. Considerando um nivel de significdncia de 4% qual é a

sua conclusao?
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